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Hampefrgproduktion i udlandet, isaer Canada
Bodil E. Pallesen, Seniorkonsulent, AgroTech

Produktionen af hampefrg pa verdensplan, ikke mindst i Canada, er i stigning, og retter sig mod en
reekke nye spaendende markeder til hgjvaerdiprodukter som olie og protein til human ernzering, kos-
metik m.v. Anvendelse af proteinkagen til foderformal udger dog fortsat den stgrste anvendelse.
Hvordan lykkes hampedyrkningen i udlandet?

Canada er det land i verden, der har de stgrste arealer med hamp til modenhed, og har en stigende
produktion af hampefrg til hgjvaerdiprodukter samt foder. Der er opbygget kapacitet til presning af
hampefrg til olie og proteinprodukter, og flere spillere indenfor hampeindustrien r&der over en pro-
duktionskapacitet, sdledes at hampearealet kan gges i de kommende &r. Arealet med hamp toppede
i 2006 med ca. 20.000 ha med hamp, hvoraf staterne Manitoba, Ontario samt Saskatchewan udggr
de fgrende omrader med hamp. Udbytterne var i 2006 pa gns. 650 kg pr. ha, der var hgjere end de
foregdende 3r, og resulterede i at arealet faldt drastisk i 2007, se figur 1. I 2010 var arealet pd
10.800 ha (26.800 acres), hvor isaer Manitoba og Saskatchewan oplevede stigning i arealet i forhold
til 2007 - 2009. Produktionen var i 2010 vurderet til et omfang pa ca. 7.000 tons!, med gennem-
snitsudbytter pd godt 650 kg pr. ha. Men udbytterne ndede dog ikke dette niveau i 2010.

Veerdien af eksporterede hampeprodukter i form af frg, eller som forarbejdede produkter: hampeolie
og -proteinprodukter til human ernzering, kosmetik, foder samt en mindre andel til udssed, var i
2006 opgjort til 2,1 mill canadiske $. I 2009 var veerdien steget til 8,1 mill canadiske $2, hvoraf den
stgrste aftager var USA, med ca. 60 % af eksporten. Den resterende del gik primaert til EU, herunder
Danmark.

51,000 7
48,000
45,000 1
42,000
39,000 -
36,000 1
33,000 -
30,000 1
27,000
24,000
21,000
18,000 1
15,000 1
12,000 1

9,000 -

6,000 1

3,000 -

=] =2 o - N m - wn 7=}
= [=} o = o g

=) 0 o
4 3 R ® ® ® R R

= 2 g
3] & & &
Figur 1. Hampearealet i Canada har store udsving, men er pa vej op igen. (Acres, 1 acres
svarer til 0,4 ha). Kilde: Health Canada®.

Dyrkning af hamp kraever tilladelse til dyrkning i Canada p3 lige fod med EU, og ligesom i EU er det
kun udvalgte THC-lave sorter pa godkendte sortslister, som ma dyrkes4. Minimumsarealet er ca. 4
ha, hvor det er 0,3 ha i Danmark. Man tester THC-indholdet i planten forud for hgst, efter et ngje
bestemt antal dage efter sdning. Det maximale THC-indhold tilladt i Canada er pd 0,3 %, mens det i
Danmark og EU er 0,2 %.

! http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/econ9631

2 http://www.ats-sea.agr.gc.ca/can/4752-eng.pdf

3 www.healthcanada.com

4 http://www.hc-sc.gc.ca/hc-ps/pubs/precurs/list cultivars-liste2011/index-eng.php
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Canada producerer fgrst og fremmest hamp til modenhed, men bjerger efterfglgende strdet til fiber-
formal.

I Canada udggr sorterne Finola (finsk sort, der er en lav sort i forhold til de hgje franske sorter) samt
USO 14 (begge sorter kendt fra den europaiske sortslistes), Alyssa, Joey, Canda, m.fl.

INDUSTRIAL HEMP

Comments:
A licence from Health Canada is required to grow Industrial Hemp.
THC testing for some varieties is required.

Please check Health Canada'’s List of Approved Cultivars (www.hc-sc.gc.ca) to determine status of varieties.

Variety Descriptions

Yield Site 2011 2011 Yield: % of Alyssa
% Years Average

Variety Check Tested Yield Carberry Gilbert Plains Melita
Alyssa 100 18 100 100 100 100
Anka 92 8 72 68 78 66
Canda 129 6 124 107 134 124
CFX-1 107 9 94 75 95 109
CFX-2 102 5 98 98 102 92
CRS-1 114 9 102 89 m 98
Delores 11 18 106 108 115 91
Finola® 58 13 44 34 45 51
Joey 145 3 115 —_ 115 —_
USO 14 74 16 69 72 68 67
CHECK CHARACTERISTICS Alyssa (Ib/acre) 928 2192 1182
Alyssa 1179 18 CV% 15.2 14.1 16.7

Ib/acre site years LSD% 25 20 22

Sign Diff Yes Yes Yes

Figur 2. Hampesorter p& markedet i Canada i 2012, og afprgvet i forsgg i 2011. Malesorten er Alyssa
med et udbytte pd knap 1300 kg pr. ha®. (1,10 kg/ha svarer til 1 pound/acre (Ib/acre).

I Canada er det mest almindelige at dyrke hamp med to formal, nemlig at hgste de modne frg farst,
og efterfglgende bjerge strdet til fiberanvendelser. Udsseedsmaengden afhaenger som vanligt af 1000-
kornsveegten, og man tilstraeber ca. 100 planter pr. m2. Udsaedsmaengden varierer mellem 16 - 36
kg pr. ha, typisk ca. 24 kg for USO 14 med en 1000 kornsvaegt pd 16 - 18, mens man for Finola an-
befaler 36 kg pr. ha, endskent 1000 kornsvaegten her er 127, Man mé ikke s& for dybt, men malet er
at fa frget ned i fugtig jord, og anbefaler fra 1,5 - 2,5 cm i et veltillavet sabed. Temperaturen ved
saning skal vaere over 8-10°C, og satidspunktet ma hellere veere for sent end for tidligt pga. risiko
for frost. Blomstringstidspunktet falder normalt p& samme tid hver ar, hvorfor sen sdning seenker
hgjden pa planterne.

Ggdningsbehovet ligner anbefalingerne i den danske dyrkningsvejledning for hamp til fr¢8, med 90-
110 N, 50 P, 65 K, 18 S kg pr. ha forholdsmaessigt (som N, P205, K20, and S). For gkologisk pro-
duktion daekket ind i form af husdyrggdning.

> Vejledning til ansggning om tilladelse til dyrkning af hamp, februar 2011

® Seed Manitoba 2012

7 Dyrkningsvejledning for hamp, Manitoba Agriculture, Food and Rural Initiatives
8 pallesen B.E. 2011, Dyrkningsvejledning: Industrihamp til frgproduktion
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Hemp Nitrogen Fertility Trial
Dauphin 2003
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Figur 3. Forsgg med gadskning af hamp, canadiske forsgg 2003°

Ggdskningsforsggene viser i lighed med danske forsgg med hamp til modenhed fra 2010, at det op-
timale kveelstofniveau ikke er det hgjest tilfgrte. I canadiske forsgg var 110 kg N pr. ha det optimale.
I 2010 var det optimale kvaelstofniveau i hamp til modenhed i Danmark 50 kg N0, Her spillede det
dog ind at det var et sent ar, hvor frgene havde meget sveert ved at modne, og mindre kvaelstoftil-
fgrsel bevirkede at frgene modnede hurtigere.

Hgst af hamp til modenhed i Canada

Hgsten er altid en udfordring pga. hampens hgjde og sene vaekst og modning. Andre problem er
f.eks. at frgstanden ofte angribes af fugle i takt med modning af frgene, frgspild som fglge af vind
samt at froene har tendens til at spire, safremt hgstvejret er meget fugtigt. I Canada er anbefalin-
gen at mejetzerske froene direkte pa roden, sd snart vandprocenten er omkring de 25 %. Erfaringen
viser dog at vandprocenter ned til 12 ggr det lettere at mejetaerske. Det canadiske klima er gunstigt
til dyrkning af hamp til modenhed, pga. lange tgrre perioder i hgst, og man har god erfaring med
tilpasning af mejetaerskeren, s man undgar problemer med vikling af strd omkring roterende dele,
aksler og kaeder, skeerebord m.v.!! Det er ngdvendigt med en skarp kniv til at afskeere hampestraet,
og man lgfter skaerebordet s& hgjt som muligt. Hgst af den lave sort Finola har vaeret uden proble-
mer, pga. max hgjde omkring 1 meter, som er til at hdndtere.

° Parkland Crop Diversification Foundation: http://www.gov.mb.ca/agriculture/diversification/index.html

10 pallesen, B. E. 2011; Forsgg med gkologisk hamp til frg
11 http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/hemp/bko05s11.html
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Bedste indtryk af hvordan mejetaerskning foregdr i Canada fremgar af folgende videolip fra hen-

holdsvis Ontario (mideast Canada) samt Manitoba, der ligger vest for Ontario og gst for Saskatche-
12

wan

|

www.vdalleybio.co

Hgst af hamp til modenhed i Ontario!® foregar ved mejetaerskning i september mdr. Frgene tgrres og
renses, og anvendes bl.a. til udsaed til den stigende produktion af hampefrg til hgjvaerdiprodukter
samt foder.

Hgst af hamp i Manitoba - Manitoba Harvest Hemp Foods & Oils'*

12 Canadiske territorier

13 http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=muUs--6DAlaA&NR=1

4 http://www.youtube.com/watch?v=SDNDdv7hU-U
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Danske erfaringer med hgst af hampefrg i 2011 viste ogsd problemer med vikling af strd, men tilpas-
ning af mejetaersker lgste dog de fleste problemer!®, bl.a. montering af en blaendeplade i begge sider
af indfgringen pd mejetaerskeren.

: Lars

Spirende hampefrg i forbindelse med fugtig hgst. Dette giver efterfglgende problemer med oxidation
af olient, og deraf problemer med kvaliteten af produkterne. I Canada forlanger industrien derfor en
test for graden af spiring i rdvaren, og paleegger producenten at veere meget ngjeregnende med
rettidig hgst.

Tgrringskapacitet er et must for en hampedyrker, og rensning af frgene er ngdvendigt for at frarense
umodne frg og urenheder, som ligeledes reducerer kvaliteten af olien. Rensning foregar som regel
hos producenten af olie, som ogsd i mange tilfeelde star for tgrring af ravaren. Ravaren gennemgar
hos forarbejderen en standard test, for at sikre kvaliteten af ravaren, herunder sikre at ravarens
indhold af THC er under det maximale niveau (under 0,1 % THC)?®.

Oversigt over dyrkningsanbefalinger til canadisk produktion af hamp til modenhed i Ontario fremgar
af bilag 1.

5 arsE. Olsen; 2011; Hamp til frg, udbytte og hagst
16 Canadian Health appendix



http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Proteinforsyning-til-husdyr/Sider/leo_111216_froeudbytter_og_erfaringer_med_hoest_af_hamp_komp.pdf
http://www.hc-sc.gc.ca/hc-ps/pubs/precurs/hemp-indus-chanvre/tech-man/app_b-eng.php

Udbytter - frg

Hampeudbyttet varierer naturligt fra sted til sted, afhaengig af jordens beskaffenhed. Man har malt
udbytter pa f.eks. 2000 kg i frasorten Finola'’, men det er trods alt ikke normalt. Gennemsnitudbyt-
ter fra Manitoba, det stgrste omrdde med hamp, fremgar af tabel 1, baseret pd alle anvendte sorter.

Tabel 1. Gennemsnitsudbytter gennem 10 3r, rensede frg fra Manitoba Industrial Hemp®®

Year Acres’ Yield per acre (Lbs.) Licensed acres in Canada Hektar
2001 1,307 487 3.250 1.316
2002 1,498 560 3.778 1.530
2003 5,776 560 6.750 2.733
2004 4,348 264 8.721 3.531
2005 11,910 302 24.030 9.729
2006 29,865 578 50.767 20.553
2007 4,268 458 11.569 4.684
2008 2,452 506 8.049 3.259
2009 4,875 665 13.760 5.571
2010 8959 247 26.800 10.850

(1,10 kg/ha svarer til 1 pound/acre (Ib/acre).

I Finland er der til sammenligning opnaet udbytter i Finola pa gennemsnitlig 815 kg pr. ha i 2011
(rensede frg), med et spaend fra 635-950 kg pr. ha, hvilket jo er betydeligt bedre end de danske
forsgg i 2011, som viste udbytter pa ca. 380 - 400 kg pr. ha'®.

Fiberudbytte

Efter hgst af frg gaelder det om at bjerge straet, men det kraever forudgdende rgdning af striet, for
at det kan forarbejdes til fibre efterfglgende. Rgdningsperioden efter hgst af frg kan ofte straekke sig
over 1 maned, dvs. typisk midten af oktober maned. P8 dette tidspunkt har de staerke hampestaeng-
ler skiftet farve, og nar afgrgden er tgr kan den presses i baller, og afsaettes pa fibermarkedet, til
videre forarbejdning af fibre. Udbyttet efter frghgst er betydeligt lavere end hvor afgrgden dyrkes
med fiberudnyttelse for gje, og ligger typisk omkring 3 - 4 tons pr. ha. Rene fibersorter, hvor man
ikke hgster frg fgrst giver typisk omkring 6- 8 tons pr. ha.

Anvendelse af hampefrg

Canada har opbygget en stgrre forarbejdningsindustri til tgrring og rensning af den hgstede varer, og
efterfglgende presning af frget til fremstilling af hgjvaerdiolier og diverse hgjvaerdiproteinprodukter
m.v. Ofte gennemfgrer man en afskalning af frgene, og fremstiller frgkimolie eller seelger frgkimen til
f.eks. anvendelse i brgd, i salater m.v. Der er et utal af produkter, pga. det hgje indhold af hgjvaerdi-
fedtsyrer samt hgjvaerdiaminosyrer, se ogsa artikler vedr. anvendelse af hampefrg i Danmark: Kvali-
teten af hampefrg?® og foderveerdi i gkologisk hampefrg til kyllinger??.

17 . . i
Personlig medd. Jace Callaway, foraedler af sorten Finola, www.finola.com

18 http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/hemp/bko02s00.html

19 | ars E. Olsen; 2011; Hamp til frg, udbytte og hest

20 Pallesen, B. E. 2011; Kvalitet af hampefrg til hgjveerdifgdevarer og -foder

21 Johansen, N. F., 2012 Veerdi af gkologisk hampefrg og hampekage i 100 % gkologisk fjerkraefoder, Landbrugs-
Info.
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Figur 4. Anvendelsesmuligheder til “food, feed og non-food formal” er mangfoldige.??
I EU foregdr en lignende udvikling med gget marked af hampefrgprodukter, hvor en af de stgrste

spillere er Hempro Int. i Tyskland. Fokus er p& hampeolieprodukter, mens afsaetning af hgjvaerdipro-
dukter fra proteinkagen kun er begyndt. Hovedparten gar fortsat til foderformal, se figur 5.
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Figur 5. Hampefremarkedet i EU er fortsat domineret af foderformal, men hgjveerdiprodukter til hu-
man ernaering er i stigning?>.

22 www.eiha.org

23 Daniel Kruse, 2011, Hemp food in the EU, Indleeg ved 9. EIHA-conference. www.eiha.org



En del af hampeproduktrne importeres fortsat fra Canada f.eks. gennem Hemp Oil Canada Inc.?*, og
seelges via HemPro Int., Tyskland.

Konklusion

Erfaringer med hampedyrkning i Canada er baseret p& mere end 10 3rs intensiv dyrkning af hamp til
modenhed. Dyrkningsbetingelserne i Canada er generelt mere gunstige for hamp til modenhed pga.
et fastlandsklima, der er mere varmt om sommeren og tgrt i hgst. Det betyder at man kan s3 tidlige-
re og hgste senere, og hvor frgene lettere modner i forhold til det danske klima, som er kgligere og
mere ustadigt i hgst, og vanskeligt at opnd modne frg. Man har etableret en professionel hampeindu-
stri til forarbejdning af frg, og opbygget et verdensmarked, som er i stigning i takt med en stigende
sundhedsbevidsthed.

For Danmark har vi i farste omgang satset pa afsaetning af hampeproteinet til food-formal, men der
er en gryende interesse ogsa for hgjveerdiprodukter til fadevarer. Der er forarbejdningsfaciliteter til
fremstilling af hampeolie, men der mangler dog fortsat virksomheder, som gnsker at anvende ham-
peproteinet til fadevareformal. Foderstofindustrien og producenter af gkologiske husdyr viser interes-
se for anvendelse af hampeproteinet, og det har stor betydning, hvis en hampefrgproduktion skal
blive rentabel i Danmark. Hvis arealerne med hamp til modenhed skal gges skal markedet for gvrige
hampeprodukter ogsa stige, og falge den udvikling, der sker i bl.a. Tyskland.

Artiklen er bidrag til Netvaerksgruppen blev etableret under den internationale konference "Aminosy-
re forsyninger til fijerkrae og svin, nar foderet er 100 % gkologisk" afholdt p& Koldkaergaard Konfe-
rencecenter d. 4. november 2010.

Fonden for gkologisk landbrug, Den Europaeiske Union ved Den Europeeiske Fond for Udvikling af Landdistrikter og
Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri har deltaget i finansieringen af projektet.

24 http://www.hempoilcan.com
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Bilag 1. Canadisk dyrkningsvejledning fra Manitoba Agriculture, Food and Rural Initiati-

ves?®

Varieties
Soil

Seedbed

Seeding Rate

Plant Population

Fertility

Weed Control
Diseases and Pests

Harvest

Retting

Storage

Marketing

See Health Canada's List of Approved Cultivars

Well drained, loamy is best
Not compacted; pH 6.0 to 7.5

Fine, Firm, Level
8-10°C at 2-4 cm
Seed depth: 2-3 cm

Fibre: 45 kg/ha
Grain: 23 kg/ha
(based on 16kg/1,000K seed density)

Fibre: 200-250 plants/m?
Grain: 100-150 plants/m?

Nitrogen (N):70-110 kg/ha

Phosphate (P205): up to 80 kg/ha

Potash (K20): 40-90 kg/ha

According to recent soil test for winter wheat

None needed
No herbicides registered

No pesticides registered
Botrytis Head Blight Sclerotinia Stem Rot

For Fibre: During pollination
For Grain: When 70% of seed is ripe
22-30% moisture

14-21 days
Turn once or twice

Stalk moisture <15%
Grain Moisture <12%
For long term grain storage: 8%-10%

Contracts with known processors
Local cottage industry

25 Growing indutrial hemp in Ontario
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